
 

  

   

CABINET COOLER 

ULTIMATE PROTECTION 

Vortex 

Rugged, reliable 
maintenance-free  

 

VorxAir .com 
Manufacturing of Intelligent Compressed Air Products 



 

   

 چیست؟ VorxAir تابلوییکولر 

یا آسیب گرمایی  با عمل کردن رله اضافه بار یا کلیدها و رله هاي حفاظتی،، ماشین شوندداغ  یکنترل تابلويداخل  یالکترونیک وقتی تجهیزات

 مکانیکی و فیلترها مشکلاتدلیل کولرهاي گازي به ها، فن مثلاعتماد  متداول و غیرقابلسازي نکهاي خروشد. الکتریکی خاموش شو بردهاي

نگه می دارد. علاوه بر این با توجه به  خنکبدون دردسر، تجهیزات داخل تابلو را   VorxAirتابلویی کولرهاي. در مقابل مستعد خرابی هستند

داخل تابلو  رطوبتورود گردوغبار یا گازهاي آلاینده به داخل تابلو جلوگیري می کند. از بین بردن  که داخل تابلو ایجاد می کند از فشار مثبتی

 است    VorxAir کولرهايهم از امتیازات 

 هواي فشرده

 هواي خنک

از هواي خنک از یک لوله ورتکس براي تولید هواي  VorxAir تابلوییکولرهاي 

د. نمی شواستفاده  ی متحرک هقطع استفاده می کند در این فرایند از هیچ  فشرده

 ایجاد فشار مثبت درسازي و هزینه و قابل اعتماد براي خنکروشی کم کولرهاین ا

 .می باشندالکترونیکی  ی وکنترل تابلوهاي

بالاي  استاندارد با ایجاد یک سوراخ توان در عرض چند دقیقهرا می تابلوییکولر 

 کند. محفظه الکترونیکی را حفظ   NEMAبندي درجه انموده تنصب  تابلوي برق

 .هستند  CEو مطابق با استاندارد   ULتمام کولرهاي کابینت داراي گواهی 

ی و کنترل تابلوهاي خرابی

 براثر الکترونیکی تجهیزات

و رطوبت  آلودگیدلیل گرما، 

 !را متوقف کنید

و قابل اعتماد براي زان ار

ایجاد فشار سازي و خنک

ی و کنترلمثبت در تابلوهاي 

 .الکترونیکی تجهیزات
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 موارد کاربرد

 هاPLCکنترل کننده ها و 

 تابلوهاي کنترلی خط تولید

 ها رله ن وفرما تابلوهاي

MCCها یا مراکز کنترل موتورها 

 CNCماشین هاي 

 مراکز کنترل ماجولار

 CCTVدوربین هاي مدار بسته 

 هاکامپیوتر يتابلو

 محفظه سنسورها

 هاي الکترونیکی ترازوهاي

 صنایع غذایی

  هاServoها و تابلودرایوها

 سرورها

 امتیازات

 قیمت پایین

 فشرده و جمع وجور

 بی تی یو در ساعت2000تا  ظرفیت خنک سازي

 NEMA12مناسب 

 تثبیت همزمان دما و رطوبت تابلو

 بدون قطعه متحرك، بدون تعمیر و نگهداري

 نصب سریع و یک دقیقه اي

 ب با تجهیزات استانداردنص

رهایی از توقف هاي 

ناگهانی

 توقف خرابی ناشی از گرما

 رهایی از فن و فیلترها

 رهایی از توقف خط تولید

رهایی از فرسایش تدریجی قطعات 

 رهایی از آلودگی هاي تابلوها
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شود و به دو جریان می تابلوییهواي فشرده وارد کولر 

یک هواي گرم از طریق   د تبدیل می شود.گرم و سر

هواي سرد از طریق  د. شوخارج می مجراي خاص

کنترل هدایت  تابلويتوزیع هواي سرد به داخل  مکانیزم

و  آمدهبالا  تابلوهواي گرم جابجا شده در داخل . شودمی

شود، به جو تخلیه می کولر تابلوییاز طریق اگزوز هواي 

فشار مثبت  ، تابلدر داخل نکته قابل توجه این است که 

 خنکهم  یکنترل تابلويبدین ترتیب،  .شودایجاد می

 .شودمی پرو هم با هواي سرد و تمیز  می شود

 .شودکنترل نمی تابلوي هواي بیرونی هرگز داخل

  ؟ VorxAirا کولر تابلویی چر

مقاومت استنلس استیل در برابر  د. اناز استنلس استیل ساخته شده  VorxAirهاي ورتکس موجود در کولرهاي کابینت لوله

داراي  تابلوییتمامی کولرهاي  د. کنسایش، خوردگی و اکسیداسیون عمر طولانی و عملکرد بدون نیاز به نگهداري را تضمین می

 .هستند  CEو یا تطابق با استاندارد   ULبندي ، طبقهULگواهی 

. شودنصب می ایجاد شده با گردبر روي تابلواز طریق یک سوراخ  تابلوییکولر 

 و همروي قسمت بالایی هم میتواند   NEMA 12 (IP54) تابلوییکولرهاي 

 .نصب شوند تابلو کنار

 کولر تابلویی
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 بهینه اندازيهاي کنترل دما کارآمدترین روش براي راهسیستم

 کولر قطع هواي وروديبا  ها هستند. این سیستم تابلوییکولر 

شوند در نزدیک می مطلوب مقدارداخل به  يزمانی که دما در

 تابلویی مجهز بههاي کولر کنند.جویی میمصرف هوا صرفه

که بارهاي گرمایی نوسانی ناشی از در مواقعی  کنترل دما 

بهترین گزینه می  تغییرات محیطی یا فصلی وجود داشته باشد

 هاي کنترل دماي استاندارد شامل یک کنترلر. سیستمباشند

 .شودمتصل می pt100 (RTD) است که به سنسور دما

اندازي کولر هاي تنظیم فشار روش دیگري براي راهسیستم

ها با تنظیم فشار داخلی براي هستند. این سیستم تابلویی

جویی ، در مصرف هوا صرفهتابلورسیدن به دماي مورد نظر 

 .کندشده بسته به دماي محیط تغییر میکنند. فشار تنظیممی

 

 :دماي هواي ورودي

ورودي باعث کاهش هواي افزایش دماي درجه کاهش می دهند.  50را  دماي هواي ورودي تابلوییهاي کولر سیستمبار،  5ل هواي فشرده با اعما

 .دهدکنندگی را کاهش میظرفیت خنک نیز شود. فشار هواي پایینکنندگی میظرفیت خنک

 :رطوبت

از امتیازات کولرهاي شود. تثبیت می %45طور مداوم در حال کار است، رطوبت نسبی داخل محفظه در که به تابلوییبراي یک سیستم کولر 

شود تا از تراکم بخار جلوگیري  ایزولهطور کامل باید بهشود. (محفظه نمی کندانسهیچ رطوبتی داخل محفظه این است که  VorxAirتابلویی 

 شود.)
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دول تبدیل دما (متریک)ج  

 ��/C Watts°اختلاف دما به 

3 5.2 

6 11.3 

9 17.6 

12 24.4 

15 31.4 

18 39.5 

21 47.7 

3 5.2 

دول تبدیل دما ج  

 ���/.F Btu/hr°اختلاف دما به 

5 1.5 

10 3.3 

15 5.1 

20 7.1 

25 9.1 

30 11.3 

35 13.8 

40 16.2 

گیرد را کنترل تحت تأثیر آن قرار می تابلويخود تعیین کنید، ابتدا لازم است بار گرمایی کل که  تابلويرا براي خواهید بدون کمک ما مدل صحیح اگر می

 گرماي منتقل شدهاز بیرون به داخل تابلو و تابلوداخل  ایجاد شده درمشخص کنید. این بار گرمایی کل ترکیبی از دو عامل است: گرماي 

 محاسبه وات:

 .را تعیین کنید تابلوابتدا، مقدار تقریبی وات گرماي تولیدشده داخل .1

 :زیر محاسبه کنیدسپس، انتقال گرماي خارجی را به صورت .2

اي که در معرض هوا قرار دارد (به متر مربع) بدون در نظر گرفتن قسمت الف. مساحت ناحیه

 .را مشخص کنید، تابلوبالاي 

ب. اختلاف دما بین حداکثر دماي محیطی و دماي داخلی مورد نظر را تعیین کنید. سپس 

را براي این  (Watts/m²) مربع با استفاده از جدول تبدیل دماي متریک، مقدار وات بر متر

، انتقال گرماي Watts/m² اختلاف دما پیدا کنید. ضرب مساحت سطح کابینت در مقدار

 .دهدخارجی را به وات نشان می

 .بارهاي گرمایی داخلی و خارجی را با هم جمع کنید تا بار گرمایی کل به دست آید.3

 :مثال

 C°35دماي داخلی مورد نظر:      ، C°44حداکثر دماي محیط:     ، متر مربع 3,7ینت: مساحت کاب  ، وات 471انتشار گرماي داخلی: 

 .وات بر متر مربع است 17,6معادل  C°9دهد که اختلاف دماي جدول تبدیل دما نشان می

وات بار گرمایی داخلی =  471ی خارجی + وات بار گرمای  65.1در نتیجه: وات بار گرمایی خارجی 65,1وات/متر مربع =  17,6× متر مربع  3,7  :بنابراین

 وات بار گرمایی کل 536,1

با  VorxAir در این مثال، انتخاب صحیح یک سیستم کولر کابینت .وات است 536,1یا به عبارتی، مقدار سرمایش مورد نیاز براي حفظ دماي مطلوب 

 .وات است 586ظرفیت 
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  کولر تابلویی

  .Btu/hr محاسبه 

  : را تعیین کنید تابلوابتدا، مقدار تقریبی وات گرماي تولید شده داخل  .1

Watts x 3.41 = Btu/hr. 
 :سپس، انتقال گرماي خارجی را به شرح زیر محاسبه کنید .2

ست (بدون در نظر گرفتن قسمت بالاي کابینت) را اهوا  در معرضاي که الف. مساحت ناحیه

 .تعیین کنید

د. سپس، با ب. تفاوت دما بین حداکثر دماي محیطی و دماي داخلی مورد نظر را مشخص کنی

را براي این تفاوت دما تعیین کنید. ضرب کردن  ���/.Btu/hrمقابل  استفاده از جدول

 .کندفراهم می .Btu/hr ، انتقال گرماي خارجی را به واحددر این عدد تابلومساحت سطح 

 .آورید بارهاي گرمایی داخلی و خارجی را جمع کرده و بار گرمایی کل را بدست .3

 مثال: 

 .1606Btu/hr وات یا  471: ایجاد شده  ي داخلیگرما

 درجه فارنهایت 95 دماي داخلی مورد نظر:درجه فارنهایت،   110 حداکثر دماي خارجی:فوت مربع،   40: تابلو مساحت

 .بار گرمایی خارجی .204Btu/hr = 5.1*40 . بنابراین،است  5,1 اي  درجه 15دهد که تفاوت دمايجدول تبدیل (بالا) نشان می

 .مورد نیاز براي حفظ دماي مورد نظر سرمایش .1810Btu/hr داخلی برابر است با  1606خارجی بعلاوه  204بارگرمایی  بنابراین

 .(.Btu/hr 2,000) در این مثال، یک کولر کابینت کافی است



 

 

  Cabinet Cooler Systems  

هاي خودرو یک تولیدکننده شیشه

داغ شدن بیش از حد  با مشکل

 موتور مواجه شد که باعث توقف

 .شد می خطوط تولید مکرر

این تولیدکننده مطمئن نبود که 

تهویه مطبوعی  سیستماز چه نوع 

استفاده کند، زیرا درایوهاي موتور 

 .ماندندباید خنک می

 مدل VorxAir ها سیستم کولر کابینتآن

NEMA 12   2000با ظرفیت Btu/hr. 

وات) و مجهز به کنترل ترموستاتی  586(معادل 

 این کولر تابلوییرا براي پنل خریداري کردند. 

سازي خنکگرمایی را با طور کامل مشکل به

اي ویژه همچنین از محفظه. برطرف کرد مناسب

طراحی شده بود، براي  VorxAir که توسط

صورت کامل موتور بهسِروُ  سیل و ایزوله کردن

 .استفاده کردند

 

گرما و طور کامل و مؤثر مشکل سیستم کولر کابینت به

 .برطرف کرد را توقف
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Cabinet Cooler Systems  

هاي فلزي براي یک تولیدکننده ورق

از کوره  دهی محصولات خودفرم

داغ ها با مشکل کند. آناستفاده می

سنسور گران یک   شدن و سوختن

شده در خروجی نصب قیمت و حساس

استفاده ها ورق ردیابی جهتکه کوره 

مواجه شدند. این حسگر قادر می شود 

به تحمل دماي بالاي کوره نبود و 

به محض نصب و  شدبلافاصله خراب می

 .افتادحسگر جدید، آن نیز از کار می

کاملاً واضح است که استفاده از هر نوع 

یا سیستم سرمایشی متعارف در  کولر

 .این شرایط غیرممکن است

سازي طور کامل و مؤثر مشکل خنکبه تابلوییسیستم کولر 

 .را برطرف کرد

اي به همراه محفظه VorxAir تابلوییها یک کولر آن

 .شده خریداري کردندبنديمخصوص و کاملاً آب
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بسیار  کاري برشو  کاريماشینکاري موضعی در عملیات ورتکس براي خنک کولرهاي تابلویی

کاري و ایش عمر ابزار، حفظ دقت ماشینمؤثر هستند، جایی که کنترل دقیق و موضعی دما براي افز

 .یکپارچگی ماده ضروري است

 خنک کاري موضعی 

  از عهده آنها برمی آید. VorxAirگرما و رطوبت آفت بردهاي الکترونیکی است که کولرهاي 

 خنک کاري بردهاي الکترونیکی 

هستند که براي  (PPE) کننده ورتکس نوعی تجهیزات حفاظت فرديهاي خنکجلیقه

اند و موجب هاي با گرماي شدید طراحی شدهکمک به خنک ماندن کارکنان در محیط

 شوند. میوري افزایش ایمنی، راحتی و بهره

 جلیقه هاي خنک کن 

هاي و محفظه (CCTV) هاي مداربستهکاري دوربینبراي خنک VorxAirکولرهاي 

تواند هاي سخت و پرفشار که دماي بالا میویژه در محیطها بسیار مؤثر هستند، بهآن

رده، جریان یکنواختی از هواي عملکرد دستگاه را کاهش دهد.  با استفاده از هواي فش

 .کنند تا دماي عملیاتی مطلوب را حفظ کنندسرد تولید می

  دوربین هاي مداربسته



 

 

  

Best Practices 

for Using  

Intelligent 

Compressed 

Air Products  

VorxAir 

، باید جریان یکنواختی از هواي VorxAir براي دستیابی به بهترین عملکرد از محصول هوشمند هواي فشرده

با فشار بهینه تأمین شود. فشار خروجی کمپرسور، نرخ جریان هوا، قطر داخلی لوله، صاف بودن سطح فشرده 

 .داخلی لوله و نوع اتصالات همگی بر عملکرد سیستم تأثیرگذار هستند

تولیدي، در نظر گرفتن هر دو عامل فشار هوا و جریان هواي تولیدشده توسط کمپرسور  فرایندهايویژه در به

فراهم کند، اما جریان  VorxAir دارد. ممکن است یک کمپرسور هوا بتواند فشار کافی براي محصول اهمیت

 !مدت از محصول را نداشته باشدهواي کافی براي استفاده طولانی

کولرهاي است، به جز  bar 5.5یا  80PSIGبرابر  VorxAir بهینه براي بیشتر محصولات کاريفشار 

با  VorxAir است. استفاده از محصولات 6.9bar  معادل 100PSIGفشار مناسب آنها که  تابلویی ورتکس

فشار کند توصیه می VorxAir د، اماعملکرد ضعیف تر خواهد ش به منجر  80PSIGفشار هواي کمتر از

تواند فشار را فشار می رگولاتور. ورودي هواي فشرده را تا جایی که نتیجه مطلوب حاصل شود پایین بیاورید

، کاهش فشار  100PSIGطور کلی، در نزدیکی سطح جویی کند. بهصرفهکاهش داده و در مصرف انرژي 

در  محصولاز انرژي مصرفی کمپرسور هوا را ذخیره کند. استفاده  %1تواند می 2PSIGهوا به میزان 

ممکن است عملکرد کمی بالاتري ایجاد کند، اما به انرژي بیشتري نیاز خواهد   80PSIGفشارهاي بالاتر از

 .شودا منجر به افزایش جزئی داشت که تنه

به فیتینگی اتصالات به ویژه کنند. جریان هواي فشرده ایجاد نمی ممانعتی در عبور فیتینگ هااطمینان حاصل کنید که اتصالات و 

ها با لوله یا شیلنگ ورودي برابر است، ممکن است که اندازه آناتصالات فیتینگی  یعنی ساز باشندد مشکلتواننمی دلیل ساختارشان

شده به توجهی میزان هواي تأمینطور قابلقطر داخلی بسیار کوچکتري نسبت به لوله یا شیلنگ مربوطه داشته باشند. این موضوع به

کند. در برخی موارد، اگر اتصال خیلی ي مورد نیاز براي بهترین عملکرد خود محروم میرا محدود کرده و آن را از جریان هوا دستگاه

 !اصلاً کار نکند دستگاهکوچک باشد، ممکن است 

علاوه بر تمامی موارد ذکر شده، انتخاب اندازه مناسب لوله هواي فشرده از کمپرسور تا نقطه استفاده نیز بسیار مهم است. زیرا 

ر نقطه شود و در نتیجه فشار موجود دطور کامل صاف نیست، حجم هوا هنگام عبور از مسافت بیشتر محدودتر میداخل لوله به

 .تر نیاز استهاي طولانیاي با قطر بزرگتر براي مسافتیابد. براي جبران این افت فشار، به لولهاستفاده کاهش می
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 فشار هوا

 ظرفیت هواي فشرده

 کانکتورها و فیتینگ ها

  کولر تابلویی



  

 VorxAirانواع کولرهاي تابلویی 

 وات SCFM BTU/hr. SLPM مدل

VA-4015 15 1000 280 425 

VA-4025 25 1700 500 700 

VA-4030 30 2000 586 850 

VA-4040 40 2800 820 1130 

 چگونه مصرف هواي فشرده را محاسبه کنیم

 .مصرف هوا مستقیماً با فشار ورودي مطلق متناسب است

�����

�����
=

P2 + 1 atmosphere

P1 + 1 atmosphere
 

. براي محاسبه جریان هواي استSCFM@ 100 PSIG (708 SLPM @ 6.9 BAR) 25 ورتکس کولرمصرف هواي  مثال:

 :صورت زیر استه به، محاسبPSIG (5.5 BAR) 80 با فشار ورودي

�����

25
=

80PSIG + 14.7

100PSIG + 14.7
 

 

�����

708
=

5.5BAR + 1.014

6.9BAR + 1.014
 

 
SCFM2= 20.64 SLPM2= 584 

 روش اول

 .اند ضرب کنیدشده را در نسبت فشارهاي ورودي که به فشار مطلق تبدیل شدهشناخته جریان

0.8256 =
80PSIG + 14.7

100PSIG + 14.7
 

 .: نسبت فشارهاي ورودي مطلق را محاسبه کنید1مرحله 

0.8256 =
5.5BAR + 1.014

6.9BAR + 1.014
 

 .شده بالا ضرب کنیدشده را با نسبت محاسبه: جریان شناخته2مرحله 

25 SCFM x 0.8256 = 20.64 708 SLPM X 0.8256 = 584 

SCFM ≈ 28.3168 SLPM psi ≈ 0.06895bar 
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دومروش   

  کولر تابلویی



 

 

 

 

 

ضد گرد و غبار و روغن  NEMA 12 (IP54) هاي کولر کابینتسیستم

ها مایعات یا نهاي صنعتی عمومی که در آها براي محیطهستند. این سیستم

 .آل هستندمواد خورنده وجود ندارد، ایده
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تأمین هواي فشرده خشک و تمیز براي کولر کابینت ضروري است. 

 .استاندارد ضروري است FRLواحد مراقبت یا همان   استفاده از

 ترکیب عادي و نرمال

  کولر تابلویی


